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6. Übungsblatt
1)
Federung

 Ein Auto mit der Masse von 900 kg senkt sich bei einer Zuladung von 500 kg um 4 cm. 

a) Welche Periodendauer ergäbe sich hieraus für das in Schwingungen versetzte Auto ohne und mit 500 kg Zuladung unter der Annahme, es handle sich um eine ungedämpfte Schwingung?

b)  Aufgrund des Vorhandenseins der Stoßdämpfer handelt es sich in Wirklichkeit jedoch um eine gedämpfte Schwingung. Welcher Reibungskonstante b  ist anzustreben, wenn die Bewegung des unbeladenen Autos möglichst schnell zur Ruhe kommen soll?

(   a) T1 =0.54 s T2 =   0.67 s  b)   b = 21006 kg/s )

2)  Ein Gegenstand der Masse  2 kg schwinge an einer Feder mit der Feder​konstanten  D = 400 N/m . Die Reibungskonstante b sei b = 2 kg/s. Auf das System wirke eine sinusförmige Kraft 

f(t) = F·sin(·t)

F=10 N, =10 rad/s  

a) Wie groß ist die Amplitude der Schwingung?

b) Berechnen Sie die Resonanzfrequenz R und vergleichen Sie mit der Eigenfrequenz.

c) Wie groß ist die Amplitude der Schwingung im Resonanzfall.

d) Berechnen Sie die mittlere Leistungsaufnahme des Feder-Masse-Systems im Resonanzfall (sin=1).

[ a) A=4.98 cm;  b) R=14.1;0 = 14.14;  c) AR=35.4 cm;  d) <P> = 24.95 W ]
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3) Auf ein Fahrgestell eines Wagens mit gedämpfter Federung ist eine Masse m = 100 kg gelagert. Das Fahrgestell fährt über eine wellige Fahrbahn, die als sinusförmig angenommen werden kann, wobei der Abstand zweier Maxima L = 2 m beträgt. Die Fahrbahnvertiefungen sind d = 4 cm tief. Die Federkonstante der Federung sei D = 100 N/cm.

a) Berechnen Sie die Eigenfrequenz 0 des ungedämpften Feder-Masse Systems.

b) Berechnen Sie die Eigenfrequenz D  des gedämpften Feder-Masse Systems für den Wert des Dämpfungskoeffizienten von  = 0,1/s

c) Bei welcher Geschwindigkeit schaukelt sich der Wagen am meisten auf? Welche Amplitude ergibt sich in diesem Fall?

d) Mit welcher Amplitude A schwingt die Masse, wenn der Wagen mit der Geschwindigkeit v = 10 m/s über die Fahrbahn fährt?

[a) 0  = 10/s        b)D  = 9.9995 1/s       c) v = 3.18 m/s  , A = 10 cm       d) A = 2.2 mm]
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