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5. Übungsblatt

1) Ein Fußball mit der Masse 0.43 kg verlässt den Fuß eines Fußballspielers mit der Geschwindigkeit  25 m/s.

a) Wie groß ist der Kraftstoß, der vom Spieler auf den Ball übertragen wird?

b) Der Ball sei 0.008 s mit dem Fuß des Spielers in Kontakt. Wie groß ist die Kraft, die auf den Ball ausgeübt wird, wenn man annimmt, dass die Kraft während der Einwirkung konstant ist?
[ a) p = 10.75 Ns
b) F = 1343.75 N ]
2) Eine Gewehrkugel mit der Masse 10 g wird in einen ruhenden, an 4 Fäden aufgehängten Holzklotz der Masse 3 kg geschossen, in dem sie stecken bleibt. Nach dem Beschuss schwingt der Holzklotz bis zur Höhe h=0.1 m hoch. Berechnen Sie die Geschossgeschwindigkeit v1 .   [v1 = 421.4 m/s ]

3)  Zwei Massen m1 = 2kg und m2 = 3kg mit den Geschwindigkeiten v1= 10 m/s  und         v2= -6m/s stoßen zentral und elastisch zusammen. Zwischen den Körpern befindet sich eine Feder mit der Federkon​stanten D=400 N/m, die zusammengedrückt wird.  Berechnen Sie 

a) die Schwerpunktsgeschwindigkeit und die beiden Geschwindigkeiten nach dem Stoß

b) den Weg um den die Feder zusammengedrückt wird.

[ a) vs = 0.4 m/s,  v1’= -9.2 m/s ,  v2’= 6.8 m/s; 
b) s = 0.87 m  ]

4) Zwei Scheiben mir Radius R1 und R2 (R1< R2) sind aneinander befestigt und besitzen eine gemeinsame Drehachse (Skizze). Wie groß ist das resultierende Drehmoment? 
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5) Zwei Zylinder von gleicher Größe und Masse bewegen sich eine schiefe Ebene hinunter. Der eine rollt hinunter , während der andere reibungsfrei hinunter gleitet ohne zu rollen ( er ist längsgestellt ). Berechnen Sie in beiden Fällen die Beschleunigung des Massenschwerpunkts der Zylinder.  Verwenden Sie zur Lösung die Rollbedingung – den Zusammenhang zwischen Schwerpunktgeschwindigkeit Vs und Winkelgeschwindigkeit  beim Rollen –  Vs = R*.  Berechnen Sie die Geschwindigkeit der Zylinder am Ende der schiefen Ebene für folgende Daten: 

Masse: m=1kg
Trägheitsmoment: J =m/2*R2 = 5*10-3 kg*m2 


Neigungswinkel:  


Länge der Schiefen Ebene: l =1m

[ gleiten: vs = 3.13 m/s
rollen: vs = 2.56 m/s ]

6) Berechnen Sie das Trägheitsmoment eines Zylinders mit Masse m und Radius R, der um seine Mantellinie rotiert.
[JA = 3/2*m*R2 ]

7) Berechnen Sie das Trägheitsmoment eines dünnen Stabs der Länge l , der um eine Achse am Stabende rotiert. Die Achse steht senkrecht auf dem Stab.

[JA = 1/3*m* l 2 ]










