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3. Übungsblatt

1) Maximale Beschleunigung

Ein PKW der Masse m = 1000 kg erfährt bei der Geschwindigkeit v = 72 km/h die Reibungskraft  FR = 600N. Welche Beschleunigung kann der PKW bei dieser Geschwindigkeit erzeugen, wenn der Motor die volle Leistung P = 50 KW bringt?

 [ a = 1.9 m/s2 ]

2) Ein Auto der Masse m = 1360,0 kg hat eine 160-PS-Maschine. Wie lange braucht es, um reibungs- und luftwiderstandsfrei von 0 km/h auf 100 km/h zu beschleunigen?   [t=4,5 s]

3) Leistung bei Reibung
Der Reibungswiderstand eines Kanus im Wasser ist proportional zur Geschwindigkeit   FR = b·v.  Um die konstante Geschwindigkeit v1 =2.5 m/s aufrecht zu erhalten, ist die Leistung P = 70 W erforderlich. Welche Leistung wird für die konstante Geschwindigkeit v2 = 4 m/s benötigt?
[ P = 179 W ]

4) Bremskraft

Eine Kugel der Masse m = 1 kg fällt aus einer Höhe h = 3m in den Sand und dringt s = 5cm in den Sand ein. Wie groß ist die abbremsende Kraft F des Sandes auf die Kugel, wenn man vereinfachend annimmt, dass F konstant ist? 

       [ F = 598.4 N ]

5) Energieerzeugung

Ein großes Kernkraftwerk erzeugt durch Kernspaltung eine Leistung von 1500 MW, wobei nach der Gleichung E = mc2 Masse in Energie umgewandelt wird ( c = 3*108 m/s ).

a) Welche Masse wird in diesem Kraftwerk pro Jahr in Energie umgewandelt (Wirkungsgrad = 30%)? Welcher Menge an Uran entspricht dies, wenn 1g Uran bei Spaltung 8,19*107 kJ liefert?

b) In einem Kohlekraftwerk wird pro kg Kohle eine Energie von 31 MJ frei. Wie viel Kohle würde ein Kohlekraftwerk mit einer Leistung von 1500 MW pro Jahr benötigen (Wirkungsgrad = 30%)?

[ a) m= 1,75 kg
mUran = 1923 kg  
b) mKohle = 5,01*109 kg ]

