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2. Übungsblatt
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1) Geben Sie für jede der Funktionen x(t) an, ob die Beschleunigung positiv, negativ oder gleich Null ist.

2) Der Durchmesser einer Raumstation betrage 20 m. Berechnen Sie:

a) Die Drehzahl, mit der die Raumstation rotieren muss, damit am Umfang die Radialbeschleunigung g/3 beträgt.

b) Um wie viel Prozent ist die Radialbeschleunigung am Kopf eines 1,80 m großen, aufrecht stehenden Menschen geringer ist, als an seinen Füßen.

[a) n=0,091 Hz, b) a/a = 18% ]

3) Die Beschleunigung einer Rakete sei gegeben durch a(t) =C*t, wobei C eine Konstante ist.

a) Stellen Sie die allgemeine Funktion x(t) für die Position der Rakete auf.

b) Geben Sie die Position und Geschwindigkeit für t=5s an, wenn sich die Rakete zum Zeitpunkt t=0 bei x=0 befindet und hier die Geschwindigkeit v=0 ist. C habe den Wert 3 m/s3.

[ b) x=62.5 m]
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4) Ein Geländemotorrad fährt über eine Rampe mit dem Winkel  = 30° um einen Graben der Breite 2m zu überspringen. Die gegenüberliegende Seite liegt um 1m höher als die Absprungseite.

a) Wie groß muss die Absprunggeschwindigkeit v0 für einen erfolgreichen Sprung mindestens sein.

Welche maximale Rampenhöhe kann das Motorrad überspringen, wenn es die Geschwindigkeit erhöht?

[  a )   v0 = 13 m/s;  b)  ymax = 1,15 m ]

5) Ein 800 kg schwerer Wagen rollt eine 6° geneigte Straße hinab. Die Reibungskraft (Straße + Luft) auf den Wagen betrage FR = 100 N + [1.2 kg/m]·v2 . Welche Endgeschwindigkeit erreicht der Wagen?

[  v = 24,5 m/s  ]

6) Eine Kurve mit Radius R=300m sei um den Winkel  =3.75° überhöht und mit Glatteis bedeckt (µG= µH =0). Für welchen Wert von v kann ein Auto gerade noch durch die Kurve fahren, ohne hinausgetragen zu werden. Machen Sie eine Zeichnung der wirkenden Kräfte. Verwenden Sie für die Fliehkraft F=m·v2/r

[  v = 13.88 m/s  ]

7) Die Kugel eines Gewehrs verlässt die Mündung mit einer Geschwindigkeit von 250 m/s. Soll die Kugel ein Ziel treffen, das sich in 100m Entfernung befindet, so muss der Schütze auf einen Punkt zielen, der höher als das Ziel liegt. Wieviel höher als das Ziel ist dieser Punkt? ( Vernachlässigen Sie die Luftreibung.)

[  = 0,45° oder 0,785 m ]
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