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1. Übungsblatt

1) Ein Gegenstand sei an einer Schnur befestigt und werde auf einer Kreisbahn bewegt. Die Kraft, die vom Körper auf die Schnur ausgeübt wird, hängt ab von der Masse m [kg] des Körpes, sowie von seiner Geschwindigkeit v [m/s] und vom Kreisradius r [m] ab. Erraten Sie die Formel für die Fliehkraft aus der Überlegung, welche Kombination der Größen die richtige Dimension für die Kraft ergibt?





F = ...........
[kg·m/s2]

2) Die Schwingungsdauer T eines Pendels wird mit der Stoppuhr 25 mal gemessen.

T= 1.21 s; 1.20 s; 1.23 s; 1.19 s; 1.21 s; 1.22 s; 1.18 s; 1.21 s; 1.24 s; 1.20 s; 1.21 s; 1.25 s; 1.19 s; 1.20 s; 1.22s; 1.21 s; 1.19 s; 1.23 s; 1.21 s; 1.22 s; 1.20 s; 1.241 s; 1.21 s; 1.22 s; 1.20 s;

a) Berechnen Sie den Mittelwert der Schwingungsdauer T.
[ <T> = 1.2116 s ]
b) Wie groß ist die Standardabweichung und damit die Genauigkeit des Meßverfahrens? [t = 0.0172] 

c) Wie groß ist der mittlere Fehler des Mittelwertes? [ T = 0.0034 s]
3) Der Ortsvektor eines Teilchens sei gegeben durch 






wobei t in Sekunden und r in Metern angegeben sind. 

a) Zeichnen Sie für t=0...5 s den Weg des Teilchens in der x,y - Ebene. 

b) Bestimmen Sie die Komponenten der Geschwindigkeit v und deren Betrag. [ vx = 5m/s, vy = 10 m/s ]

4) Ein Güterzug fahre mit konstanter Geschwindigkeit von 10 m/s. Ein Mann im Zug wirft einen Ball mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 15 m/s senkrecht nach oben. 

Welche Geschwindigkeit (Richtung und Betrag) sieht ein Betrachter auf dem Bahnsteig im Moment des Abwurfs. [vx = 10m/s, vy = 15 m/s, |v| = 18.03 m/s ]
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5) Ein Körper wird horizontal von einem 20m hohen Turm mit der Geschwindigkeit vx geworfen. Die Bewegung wird in einem x,y-Koordinatensystem beschrieben.



x = vx ·t

vx =10 m/s



y = 0.5·g·t2 
g=9.81 m/s2 , t=Zeit in sec

a) Nach welcher Zeit ist der Körper am Boden angelangt? [ t = 2.02 s ]
b) Wie weit hat er sich in x-Richtung bewegt? [X = 20.2 m]
c) Welche Kurve beschreibt der Körper in dem x,y-Diagramm. Wie lautet der funktionale Zusammenhang zwischen y und x? [ y = 0.5*(g/vx2)*x2 ]
d) Unter welchem Winkel muss der Körper abgeworfen werden, damit er in x-Richtung die maximale Weite erreicht? Betrachten Sie zunächst den Fall, dass die Abwurfhöhe h gleich Null ist.
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